SUOMEN ILMAILULIITTO RY

KOULUTUSOHJELMA MOOTTORIPURJE- JA ULTRAKEVYTLENTAJAN LUPAKIRJAA VARTEN

Tama on Suomen limailuliitto ry:n 12.12.2004 julkaisema ja limailulaitoksen Lentoturvallisuushallinnon 5.1.2005 hyvaksyma
teoria- ja lentokoulutusohjelma ilmailumaarayksen PEL M2-46 mukaista moottoripurjelentdjan (MGPL) lupakirjaa ja PEL M2-
70 mukaista ultrakevytlentdjan (UPL) lupakirjaa varten.

Tama koulutusohjelma on saatettava kokonaisuudessaan koulutettavien tietoon valittomasti koulutuksen alussa.

Huom! Jaljempéana tassa koulutusohjelmassa sanalla lentokone tarkoitetaan moottoripurje- ja ultrakevytlentokonetta.

SISALLYS

Yleista
Teoriakoulutus ja opetusaiheet
Lentokoulutus

A YLEISTA

Tamaén koulutusohjelma maérittelee moottoripurje- ja ultrakevytlentdjan lupakirjaa varten vaadittavat vahimmaisvaatimukset.
Ohjelma siséltda selvityksen niista tietopuolisena tai harjoittelemalla opetettavista aiheista ja seikoista, joiden yleinen tunte-
mus tai osaaminen seké taito ovat valttdmattomia suoritettaessa lentotehtdva& moottoripurje- ja ultrakevytlentokoneella.
Taman ohjelman kasittama tieto- ja taitosisaltd toimii myds vahimmaismittana, kun kelpoisuutta moottoripurje- ja ultrakevyt-
lentdjan lupakirjaa varten tarkastetaan.

Koulutusohjelman esittdméa oppiaineiden ryhmittely on harkitusti laadittu, mutta ainejarjestys ei ole sitova. Oppiaineet, niiden
sisaltd ja minimituntimaarat on kuitenkin kaytava ohjelman mukaisesti lavitse, ellei limailulaitos ole hyvaksynyt lentokoululle
tai —kerholle muuta koulutusohjelmaa.

B TEORIAKOULUTUS JA OPETUSAIHEET

Teoriakoulutus on jarjestettava yhtendisen kurssin muodossa. Teoriaopetus tulee antaa siten, ettd koulutusohjelmaan sisél-
tyvét koulutettavalle aikaisemmin annetut tiedot kerrataan opiskelun edistyessa. Uudet opetusaiheet opetetaan antamalla eri
opetusaiheita koskevat aiheen mukaiset yleistiedot ja sen lisdksi osaamisvaatimuksen tayttava tarpeellinen opetus.

Opetuksen padmaara on, ettd oppilas oppii ja ymmartda vaadittavat asiat oikein. Teoriaopetuksessa tulee keskittyd niihin
asioihin, joiden ymmartamiseksi oppilas tarvitsee opettajan tuen.

Teoriakoulutuksessa asioita on pyrittdva mahdollisuuksien mukaan havainnollistamaan kaytannoéllisesti, esimerkiksi varaa-
malla oppiaiheeseen liittyvédé havaintovalineistta tai viemalla osa oppitunneista perinteisesta luokkatilasta havaintoja tuke-
vaan paikkaan. Oppitunnin pituus on 45 minuuttia. Osaamiskokeita ei saa siséllyttaa jaljempana mainittuihin oppituntimaa-
riin.

Teoriakoulutuksessa voidaan kayttéda opetusta tukevia menetelmid, kuten luentoja, harjoituksia, tietokoneavusteista opetusta
seka valvottua etéopiskelua.

Seuraavat oppiaineiden oppituntimaérat ovat ohjeellisia ja kuvaavat oppiaineen laajuutta. Opetus voidaan antaa luentoina,
harjoituksina seka valvottuna etéopiskeluna. Oppiaineet on kaytava lavitse siten, ettd myods aikaisemmin oppilaalle opetettu-
jen aiheiden riittava hallinta todetaan kertaavalla opetuksella tai kertauskuulustelujen avulla siten, etté oppilas hallitsee asiat
moottoripurje- ja ultrakevytlentgjalta vaadittavalla tietotasolla.

Moottoripurje- ja ultrakevytkoulutukset ovat rinnasteisia, eikd teoriakoulutusta vaadita annettaessa koulutusta lupakirjaluo-
kasta toiseen (moottoripurjelentgjan lupakirjasta ultrakevytlentdjan lupakirjaan tai painvastoin). Kuitenkin teoriakoulutuksessa
on riittavasti tuotava esille erot ilma-alusten kaytdssa ja kayttaytymisessa seka moottorien kaytdssa.

Mikali oppilaalla on voimassa oleva luokka- tai tyyppikelpuutus lentokoneita varten, ei teoriakoulutusta vaadita. Annettaessa
tyyppi- ja lentokoulutusta oppilaalle, jolla on luokka- tai tyyppikelpuutus lentokoneita varten, on koulutuksessa erityistéd huo-
mioita Kiinnitettdva moottorien kaytén, ohjaustapojen eroavaisuuksien ja poikkeavista lentotiloista oikaisemisen kouluttami-
seen niin, etté erot iima-alusten kayttaytymisessa ja kaytdssa oppilaan ennestddn tuntemaan ilma-alustyyppiin verrattuna
tulevat riittavalla tavalla opituksi.
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MOOTTORIPURJELENNON JA ULTRAKEVYTLENNON KOULUTUSOHJELMA

Koulutusohjelma sisaltaa seuraavat oppiaineet::

lImailun séadokset 6 tuntia
Lentokonerakenteet ja moottori 3 tuntia
Lentokonemittarit 2 tuntia
Aerodynamiikka 4 tuntia
Ohjausoppi 4 tuntia
Saaoppi 6 tuntia
Lentosuunnistus 5 tuntia
Lentokoneen kaytto- ja hoito, lentokasikirja 5 tuntia
Ihmisen suorituskyky ja rajoitukset 3 Tuntia
Lentotoimintamenetelmét 4 tuntia
Radio- ja sahkolaitteet 2 tuntia
Radiopuhelinliikennetta koskevat maaraykset 1 tuntia
lImailuviestilikenne 3 tuntia
Yhteensa 48 |tuntia

Koulutusohjelman mukaiset oppiaineet ja niiden siséltamat aiheet on eritelty jaljempéana. Opetus- ja oppimisvaatimus esite-
téan seuraavin lyhentein:

0 = koulutettavalla ei ole aikaisempaa lentolupakirjaa

G = koulutettavalla on voimassa oleva purjelentdjéan lupakirja.

A Kyky soveltaa oleellisia tietoja kaytantdon varmasti ja tarkasti. Osaamiskoe
B Kasitteiden ja avainsanojen méaaritelmét selityksin.

C Asioiden taustatiedot yleisesti
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MOOTTORIPURJELENNON JA ULTRAKEVYTLENNON KOULUTUSOHJELMA

ULTRAKEVYT- JA MOOTTORIPURJELENTAJAN TEORIAKOULUTUSOHJELMA

ILMAILUN SAADOKSET 0|G
Lentokoulua ja koulutusta koskevat yleistiedot:
- Lentokoulun organisaatio:
- Koulutuspéallikén nimi ja tehtavat c|C
- Paalennonopettajan nimi ja tehtévat c|C
- Huoltotoiminnan johtajan nimi ja tehtavat c|C
- Koulutukseen kaytettdvaa lentopaikkaa koskevat tiedot B | B
- Koulutusohjelmat ja opettajat B|B
- Selvitys vakuutusturvasta lentokaluston, koulutettavan ja kolmannen osapuolen suhteen B|B
- Muut tarpeelliset koulutusta koskevat tiedot ja selvitykset - kerhon lentotoimintasdannét c|C
- Ohjaajan jatkokoulutusneuvonta seké yhteystiedot c|C
Siviili-ilmailua koskevat kansainvaliset jarjestot:
- Kansainvalinen siviili-ilmailujéarjesto: International Civil Aviation Organization ICAO, sen toiminta, tar- cC| -
koitus ja vaikutus suomalaiseen siviili-ilmailuun - jésenyydesté johtuvat oikeudet ja velvoitteet
- Yhteiseurooppalaiset ilmailuviranomaiset ja -vaatimukset: Joint Aviation Authorities, JAA - Joint C| -
Aviation Requirements, JAR, European Aviation Safety Agency, EASA
- Kansainvalinen ilmailuliitto Fédération Aéronautique Internationale, FAI ja Europe Air Sports, EAS C| -
Suomalainen siviili-ilmailun hallinto
- Liikenne- ja viestintdministerio C| -
- limailulaitos: Kenttédosasto, lennonvarmistusosasto, lentoturvallisuushallinto, lentokentét C| -
- Muut viranomaiset (esim. Viestintavirasto, Onnettomuustutkintakeskus, Sisdasiainministeri®) C| -
- Suomen limailuliitto r.y. C| -
Suomalaista siviili-ilmailua koskeva lainsaadanto (Lait ja asetukset tulee selvittdd kokonaisuudessaan, niilté osin,
kuin ne koskevat ko. lupakirjaa)
- llmailulaki sek& muut siihen liittyvét lait B | -
- llmailuasetus B | -
- Lentosdanndt, erityisesti luvut 1> 4 sekd 6 - 8 seka ohjaajakohtaiset sédminimit AlA
- Lentoturvallisuushallinnon maérays-, tiedotus- ja informaatiojarjestelma: -
- Ryhm& GEN = Yleistd (General) B | -
- Ryhma AGA = Lentopaikat ja maalaitteet ( Aerodromes, Air Routes and Ground Aids B | -
- Ryhma AIR = lIma-alukset, ilmailuvélineet sekd niiden lentokelpoisuus B | -
- Ryhma AIR = lIma-alukset, ilmailuvélineet seké niiden lentokelpoisuus B | -
- Ryhmé& OPS = Lentotoiminta (Operations) B | -
- Ryhma PEL = llmailulupakirjat (Personnel Licencing) B | -
- Ryhma TRG = Koulutustoiminta (Training) B
- Ryhma JAR = Yhteiseurooppalaiset iimailuvaatimukset (Joint Aviation Requirements) C| -
- llma-aluksen tarpeelliset asiakirjat:
- Rekisterdimistodistus B|B
- Rajoitettu lentokelpoisuustodistus B|B
- Lentokasikirja tai lento-ohjekirja liitteineen B | B
- Teknillinen paivakirja ja/tai laitekortit B|B
- llma-aluksen matkapéivéakirja B|B
- Radiolupa B | B
- Punnitustodistus ja punnituspdytékirja B | B
- Katsastustodistus B|B
- Vakuutustodistus B|B
- Kausikortti (mahdollisesti) B|B
- Miehistdn asiakirjat:
- Lento-oppilaan lupakirja (lentokoulutuksen ajaksi) AlA
- llmailulupakirja A|B
- Laaketieteellinen kelpoisuustodistus A|B
- Rajoitettu radiopuhelimenhoitajan kelpuutus tai todistus A|B
- Henkildkohtainen lentopéivakirja A|B
- Velvoitteet, jotka liittyvat asiakirjoihin ja paivakirjoihin:
- Asiakirjojen ja paivakirjojen sdilytys ja pitdminen ajan tasalla — tayttdohjeet B | B
- Paivakirjojen merkitys: Lentokaluston teknisen kunnon ja lentokelpoisuuden valvonta seka miehis- | B | B
toén kokemuksen ja patevyyden seuranta
- Suomen ilmailukasikirjan "Aeronautical Information Publication, AIP”", rakenne B| B
- llmailutiedotteet ja bulletiinit, niiden sisaltd paapiirteittdin: Notam, PIB, AIC B|B
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MOOTTORIPURJELENNON JA ULTRAKEVYTLENNON KOULUTUSOHJELMA

LENTOKONERAKENTEET JA MOOTTORIT 0 |G
Lentokoneen rakenne
Rakenne
- paaosat ja laitteet B |-
- runko, siivet, korkeusvakain, sivuvakain B |-
- padaohjaimet ja pddhallintalaitteet B |-
- trimmijarjestelmat, laskusiivekkeet, lentojarrut ja solakot B |-
- laskuteline
- nokkapydra ja nokkapydraohjaus B |B
- kannuspyora ja kannuspydrdohjaus B |B
- renkaat ja niiden kunto B |-
- jarrujarjestelméat ja niihin liittyvat varotoimet B |B
- laskutelineen sisédénvetojarjestelmat ja telineiden lukitus B | B
- yleisimmat telinevauriot ja niiden tarkastus B | B
Rakenteisiin kohdistuvat kuormitukset
- rakenteiden luokitus B |-
- rakennusmateriaalit B |-
- rakennetavat B |-
- staattinen lujuus
- varmuuskertoimet B |-
- ohjainlukot ja niiden kayttd B |-
- varotoimet maassa ja lennolla B |-
Voimalaitteet
Yleista
- neli- kaksitahtimoottorin toimintaperiaate B |B
- _moottorin rakenne paapiirteissaén B |B
- ennenaikaisen sytytyksen ja nakutusilmion syyt B |B
- __moottorin pyérimisnopeuden ja tehon suhde B |B
Moottorin jaahdytys
- ilmajadéhdytys B |B
- nestejdahdytys B |B
- __moottorin suojus ja jdahdytysilman ohjaimet B | B
- kidusluukkujen rakenne ja kayttd B |B
- sylinterinpdan lampdmittari B |B
- jadhdytysnesteen ldampdmittari B |B
Moottorin voitelu
- voitelun tarkoitus ja voitelumenetelmét A A
- voitelujarjestelmat B |B
- Oljynkierto, dljynpaineen s&atd B |B
- Oljynpaineen seuranta A A
- Olijypumput ja suodattimet B |B
- Oljylaadut ja luokitukset A |A
- Oljyn lampétilan seuranta A A
- Oljyn jadhdytys B |B
- voitelujarjestelmén héirididen tunnistaminen B |B
- huohotin B |B
Sytytysjarjestelmé
- _magneettosytytyksen toimintaperiaate B |B
- rakenne ja tehtava B |B
- laukaisukytkimen tarkoitus ja toimintaperiaate B |B
- toimintakuntoisuuden tarkistaminen, hairididen tunnistaminen B | B
- kérjetdn, muuttuvaennakkoinen sytytys, toimintaperiaate B | B
Kaasutin
- kohokaasuttimen toimintaperiaate B |B
- rakenne ja tehtava B |B
- suuttimien ja kiihdytinpumpun toiminta B |B
- korkeuden vaikutus seossuhteeseen B |B
- seossaato B | B
- rikastimen kaytto A A
- imuilmajarjestelma B |B
- kaasuttimen jadtyminen, imuilman lammitys A A
- ruiskutusjarjestelmien toimintaperiaatteet cC |C
Lentomoottorien polttoaineet
- polttoainelaadut B |B
- oktaaniluvut ja varit A A
- laatuvaatimukset A |A
- polttoaineen tarkistaminen epédpuhtauksien varalta B | B
- sakanerottimien ja vedenpoistoventtiilien kaytto B |B

Polttoainejarjestelma
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- polttoainesailitt ja —putket

- huohottimet

- mekaaniset ja sédhkoiset polttoainepumput

- putouspainejarjestelméa

- kéaytettévan séilion valinta

- polttoainejarjestelman kaytto

|00 |0 ||

0| |0 ||| 3@

- potkurien nimitykset

- ___moottorin tehon muuttuminen tydntévoimaksi

- kiintopotkurin rakenne ja toiminta

- potkurin lapaan vaikuttavat voimat

- py6rimisnopeuden muuttuminen lentonopeuden mukaan

- tybntdvoiman ja hydtysuhteen riippuvuus lentonopeudesta

- sdatdpotkurin rakenne ja toiminta

- vakiokierrossaatimen toiminta

- lapakulman muutosten vaikutus

- potkurin pyériminen tuulimyllyn&

T|TOO|T|T|0|W|T|E

T|TOO|T |0 @ T

Moottorin kayttd

- kéynnistysmenetelmét ja varotoimet

- vikojen tunnistaminen

- lammitys, koekayttd ja jarjestelmien tarkistukset

- Oljyn lampétilan ja paineen rajoitukset

- sylinterinpdan lampdtilan rajoitukset

- sytytyksen ja muiden jarjestelmien tarkistukset

- teho- ja kierroslukurajoitukset

- nopeiden tehonmuutosten valttdminen

- iskuvauriot — valttdmattdmat toimenpiteet

00|W0|>>|00|0|o (00| 0| o

00|0|>|00|0|0 (00| 0|

Jarjestelmat

Sahkojarjestelmé

- vaihto- ja tasavirtageneraattorien rakenne ja toiminta

- tasavirtajarjestelma

- akut: kapasiteetti ja lataus

- voltti- ja ampeerimittarit

- sulakkeet ja lampdlaukaisimet

- sahkolla toimivat laitteet ja mittarit

- hairididen tunnistaminen

- toimenpiteet hairidtilanteissa

0|00(t0|00(C0|00(Co|mo

0 |00(0 |00 (0|0 |0
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LENTOKONEMITTARIT

Pitot-staattinen jarjestelma

- pitotputken tarkoitus

- pitotputken toimintaperiaate ja rakenne

- staattisen paineen jarjestelméa ja varajarjestelmé

- staattisen paineen varajarjestelma

- asemavirhe

- vedenpoisto

- pitotputken lammitys

- tukkeutumien ja vuotojen aiheuttamat virheet — pitotputken ja staattisen paineen aukkojen suojaus

C0|0o|Co|0o|Co|0o|Co |

Nopeusmittari

- pitotputkella toimivan nopeusmittarin toimintaperiaate ja rakenne

- venturiputkella toimivan nopeusmittarin toimintaperiaate ja rakenne

- pitot- ja staattisen paineen suhde

- mittarinopeuden, kalibroidun ilmanopeuden ja todellisen ilmanopeuden maaritelmét

- mittarivirheet

- nopeusmittarin lukemat, varimerkinnéat

- toimintakuntoisuuden toteaminen

> > |0 |W|m|o|wm

Korkeusmittari

- toimintaperiaate ja rakenne

- asetusasteikon tarkoitus

- ilman tiheyden vaikutus

- painekorkeus

- todellinen korkeus

- kansainvalinen standardi-ilmakeha

- lentopinta

- mittarin ndyttd (kolme osoitinta)

- mittarivirheet

- toimintakuntoisuuden toteaminen

00|00|>>|0|00|0|m (o> |m

Pystynopeusmittari

- pystynopeusmittarin tarkoitus

- toimintaperiaate ja rakenne

- naytdn viive

- viiveetdn pystynopeusmittari

- nayttd, mittariasteikot

- toimintakuntoisuuden toteaminen

0|00 |0o (|0

Kuulatyyppinen luisumittari

- tarkoitus ja toiminta

- nayto

- toimintakuntoisuuden toteaminen

|0 |®

Magneettinen kompassi

- rakenne ja toiminta

- __maan magneettikenttd

- eranto ja eksyméa

- kaarto- ja kiihtyvyysvirheet

- varotoimet, kun kuljetetaan magneettisia esineita

- toimintakuntoisuuden toteaminen

0|0 |m (> W|w

Moottorin valvontamittarit

- seuraavien mittarien toimintaperiaatteet, naytét ja kéytto:

- Oliyn lampétila

- oliynpaine

- sylinterinpdan lampdatila

- jadhdytysveden lampdtila

- pakokaasun lampétila

- ahtopaine

- polttoaineen maara

- py6rimisnopeus

00|00 |Co0|0o|Co|0o|Co|0o|to

0|0 |0|0 |0 ||| W

Muut mittarit

- seuraavien mittarien toimintaperiaatteet, naytot ja kaytto:

- voltti- ja ampeerimittarit

- varoitusvalot ja —merkit

- muut mittarit lentokonetyypin mukaan tyyppikoulutuksessa

0|0 ||

oo ||
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AERODYNAMIIKKA 0 |G
liman virtaus kiintedn muotokappaleen ymparilla
- ilmanvastus ja ilman tiheys B |-
- rajakerros B |-
- kitkavoimat B |-
- laminaarinen ja turbulenttinen virtaus B |-
- Bernoullin laki, venturi-ilmio B |-
Kolmiulotteinen virtaus kantopinnan ymparilla
- siipiprofiilit ja siiven muodot B |-
- indusoitu vastus B |-
- virtauksen taipuminen, kérkipydrrevastus, maavaikutus B |-
- siiven sivusuhde B |-
- vahingollinen vastus B |-
- __muoto-, kitka- ja interferenssivastus B |-
- nostovoiman ja vastuksen suhde B |-
Lennolla vaikuttavat voimat
- voimien tasapaino ja voimaparit B |-
- nostovoima ja koneen paino B |-
- tybntdvoima ja vastus B |-
- tasapainotila B |-
Ohjaimet
- kolme vertailutasoa C
- suuntaohjaus (pystyakselin ympari) C |-
- pituuskallistus (poikittaisakselin ympari) C |-
- sivuttaiskallistus (pituusakselin ympéri) C |-
- korkeusperasimen (pendeliperdsimen), siivekkeiden ja sivuperdsimen vaikutus A |-
- pituus- ja sivuttaiskallistuksen sééately, suuntaohjaus A |-
- kallistuksen ja suuntaochjauksen yhteys A |-
- ohjainpintojen massa- ja aerodynaaminen tasapainotus — aeroelastisen varahtelyn (flutterin) vaarat A |-
Ohjainten trimmaus
- saatdlaipat, kevityslaipat ja ohjainvoimaa lisdavat laipat B |-
- tarkoitus ja toiminta A |-
- kaytto A |-
Laskusiivekkeet, lentojarrut ja solakot
- yksinkertaiset seka levy-, sola- ja Fowler-laskusiivekkeet B |-
- tarkoitus ja toiminta B |-
- kaytto B |-
- johtoreunasolakot B |-
- tarkoitus ja toiminta B |-
- normaali k&yttd ja automaattinen toiminta B |-
- lentojarrut B |-
- tarkoitus ja toiminta B |-
Sakkaus
- sakkauskohtauskulma A |-
- virtauksen irtoaminen A |-
- nostovoiman védheneminen, vastuksen lisdéntyminen A |-
- painekeskion siirtyminen B |-
- lentokoneen ominaisuudet sakkauksessa B |-
- tekijat, jotka vaikuttavat sakkausnopeuteen ja lentokoneen kayttaytymiseen sakkauksessa A |-
- sakkaus vaakalennossa, nousussa, liu'ussa ja kaarrossa B |B
- lahestyvasta sakkauksesta kertovat merkit ja sakkausvaroittimet B |-
- oikaisu sakkauksesta B |B
Syoksykierteen valttdminen
- kérkisakkaus B |-
- kallistuksen kehittyminen B |-
- alkavan syoksykierteen tunnistaminen A |-
- vélitdn ja varma oikaisu sakkauksesta A A
Lentokoneen vakavuus
- staattisen ja dynaamisen vakavuuden peruskasitteet B |-
- pituusvakavuus B |-
- massakeskion sijainnin vaikutus pituusvakavuuteen ja ohjattavuuteen A A
- kallistus- ja suuntavakavuus seka niiden valinen suhde B |-
Kuormituskerroin ja lentoliikkeet
- rakenteellisten vaatimusten huomioonottaminen B |-
- liikehtimisen ja puuskakuormituksen rajakayrét B |-
- rajoittavat kuormituskertoimet siledna ja kaytettdessa laskusiivekkeita B |-
- kuormituskertoimen muutokset kaarroissa ja oikaisuvedoissa B |-
- nopeusrajoitukset liikehdinnéssa, lentojarrujen kaytto B |-
- varotoimenpiteet lennolla B |-
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OHJAUSOPPI

Huom. Annettaessa A-luokan ultrakevytlentdjan lupakirjaan tahtddvaa koulutusta, on tédhdella merkittyihin kohtiin
kiinnitettava erityistd huomiota ohjaustapojen eroavaisuuksien vuoksi

Valmistautuminen lentotehtavaan

- Lentotehtdvan maéarittely

- Lentoa edeltévat tarkastukset - paivatarkastus, lentoonléhtdtarkastus

- Lentosuunnitelma - sdatilanne, liikenne, ilmatila, ilmoitukset ym.

W(W| O

T(TO

Lentokoneeseen maassa kohdistuvat kuormat

- Laskutelineen sivuttaiskuormitus

- Lasku

- Rullaus, varotoimenpiteet kaarroissa

@ |0 ™

(@ ©

Lentokoneen ohjaaminen maassa

- Potkurin riskitekijat, potkurivirta

- Moottorin kaynnistys ja lammityskayttd

- Liikenteen tarkkailu, liikkeelle 1ahto, rullaus seka tuulen vaikutus rullaukseen

|0 |

Lentokoneen ohjaaminen ilmassa
Ohjainten vaikutus

- Sivuperasimen vaikutus *

- Korkeusperasimen vaikutus *

- Siivekkeiden vaikutus — siivekejarrutus *

- Ohjainten yhteinen vapaaliike (yhteiskayttd) *

- Potkurin vdanto- ja kiertovaikutus seké potkurivirran kiertopyrkimys

@ > |> > >

Suora lento ja suora vaakalento

- Kiintopisteen valinta ja koneen nokan asento horisontissa - korjausliikkeet

- Tehoasetukset ja koneen viritys (trimmaaminen) - potkurin lapakulmien s&&td

- Ohjainvoima, ohjaintunto, ohjainteho

0|0 |@

Nousut ja liu'ut

- Parhaan kohoamisnopeuden lentonopeus

- Jyrkimman nousukulman lentonopeus

- Parhaan litosuhteen lentonopeus

- Pienimman vajoamisen lentonopeus

- Liitosuhde tyynessd, vastatuulessa seké laskevassa virtauksessa (nopeuspolaari)

>|W|> | w|>

Hidaslento ja sakkaus

- Hitaasti ja nopeasti kehittyva sakkaus

- Kaartosakkaus

- Kuormituskerroin ja sakkausnopeus kaarrossa

- Kuormituskerroin ja sakkausnopeus suorassa oikaisuvedossa

> > (> >

Kaarrot ja ohjainten joustava yhteiskaytto

- Loiva kaarto ja keskikaarto — kaarron aloitus ja kaarrosta oikaisu vaakalentoon

- Jyrkat kaarrot

- Nousu- ja liukukaarrot - siipien hopeus- ja kohtauskulmaerot

- Kaarrot matalalla - tuulen ja turbulenssin vaikutus - nopeuden mieltdminen - vaaratekijat

- Vaaputus *

- S-kaarrot ja heilurikahdeksikko

O|W|m|o|m@|©

Lentoonléahdét ja nousut

- Normaali lentoonlaht®

- Lentoonlahtd sivutuuleen

- Laskusiivekkeiden kaytto lentoonldhdéssé ja alkunousussa *

- Pakkotilanteet lentoonldhdéssa ja alkunousussa

- Siirtyminen noususta vaakalentoon

- Siirtyminen vaakalennosta nousuun

W(Wm(> W mw >

o |m|> W wm|>

Laskukierros ja lasku

- Hyvan ilmailutavan merkitys - kentén kiertdminen - merkinantopaikan ja tuulipussin tarkkailu

- L&hestyminen ja liittyminen laskukierrokseen - ilmatilan tarkkailu ja ilmoitukset

- Laskukierroksen osat

- Laskusiivekkeiden ja lentojarrujen kayttd |ahestymisessa ja laskussa - koneen trimmaaminen

- Lahestyminen loppuosalla - lentonopeuden séilyttdminen ja tehonsdatd

- Loivennus ja lasku - pysyminen Kiitotien keskiviivalla - virhemahdollisuudet laskussa

- Léapilaskut

- Sivutuulildhestyminen ja —lasku

- Moottorilasku

- Keskeytetty Idhestyminen ja ylésveto

- Matalalta suoritettu lahestyminen pakkotilanteissa matalan séan vallitessa

W WO W> (> >|> W o

V@O ||| T|@|@| '

Sivuluisu ja sivuluisukaarto

- Sivuluisun perusteet ja tarkoitus - aloitus- ja oikaisuliikkeet - lentosuunnan sdilyttdminen *

- Sivuluisukaarto — aloitus- ja oikaisuliikkeet *

| @

Pakkolaskut

- Valmisteltu pakkolasku

- Pakkolasku moottori pysaytettynd
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- Pakkolasku lentoonlahddssa

>

>

Epétavalliset lentotilat ja oikaisutoimenpiteet

- Kasvava nopeus — oikaisutoimenpiteet

- Véheneva nopeus — oikaisutoimenpiteet

- Kylkiasento ja selkdasento — oikaisutoimenpiteet *

- Normaali sybksykierre ja oikaisu *

- Tavallisimmat virheet sytksykierteen oikaisussa *

- Lattakierteen syyt ja oikaisutoimenpiteet *

- Kierukka, kierukan synty ja oikaisutoimenpiteet

>|> > > > |> >

(0|0 ||| |m@

Lentokoneen ohjaaminen erityisolosuhteissa

- Lentoonldhto ja lasku lyhyelta kiitotielté

- Lentoonl&htd ja lasku korkean esteen yli

- Toiminta pehmeéltd ja epatasaiselta lentopaikalta

- Toiminta liukkaalta lentopaikalta

- Optiset harhat: kalteva maasto, yld-/alamaki, kapea ja levea kiitotie/kiitoalue

- Lentdminen laskevan auringon suuntaan - Idhestyvan koneen havaitseminen

- Yhteentérmaysvaaran tunnistaminen ja ehkéiseminen - vaistoliikkeet

0|00(00|00|00|0o (@

(0|0 |0 || |m
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SAAOPPI

IiImakeha

- koostumus ja rakenne

@]

Paine, tiheys ja lampdtila

- ilmanpaine, isobaarit

- paineen, tiheyden ja lampdtilan muuttuminen korkeuden mukaan

- korkeudenmittauksen terminologia

- lammon séteily auringosta ja maasta, lampdtila

- lampdtilan vuorokausivaihtelu

- adiabaattinen muutos

- lampdtilan vertikaaligradientti — inversiokerrokset

- vakaa ja epavakaa ilmamassa, termiikki

OO0 || |m|w|

Kosteus ja sade

- __ilmakehéan vesihéyry

- hdyryn paine

- kastepiste ja suhteellinen kosteus

- tiivistyminen ja hdyrystyminen

- sade

WT(TO|IO

limanpaine ja tuuli

- korkeapaineen ja matalapaineen alueet

- pysty- ja vaakasuuntainen liike, konvergenssi, divergenssi

- pintatuuli ja geostrofinen tuuli (vapaan ilmakehan tuulet)

- tuuligradientin ja nopeiden tuulen muutosten (windshear) vaikutus lentoonlédhdéssaé ja laskussa

- isobaarien ja tuulen valinen suhde

- pyorteisyys (turbulenssi) ja puuskaisuus

- paikalliset tuulet, féhn-tuuli, maa- ja merituulet

O@W@TOIO|IO

Pilvien muodostuminen

- jaddhtyminen advektion, sateilyn ja adiabaattisen laajenemisen vaikutuksesta

- pilvityypit

- konvektiopilvet ja termiikki — konvektio

- orografiset (maaston korkeusvaihtelun synnyttdmét) pilvet

- stratus- ja cumuluspilvet

- lento-olosuhteet eri pilvityypeissa

0T O T O

Sumu, utu ja auer

- sateilysumu, advektiosumu, rintamasumu, jaatava sumu — advektio

- syntytavat ja halveneminen

- nakyvyyden huononeminen sumun, lumen, savun, pélyn ja hiekan vuoksi

- huonon né&kyvyyden todenndkéisyyden arviointi

- huonon pysty- ja vaakasuuntaisen ndkyvyyden aiheuttamat vaarat lennolla

0|00(t0|0o (o

IImamassat

- ilman yleinen kiertoliike ja polaaririntamavydhyke

- ilmamassojen ominaisuudet ja niihin vaikuttavat tekijat

- ilmamassojen jaottelu ja syntyalueet

- ilmamassojen muuttuminen liikkeiden aikana

- matala- ja korkeapaineiden kehittyminen

- __matala- ja korkeapaineisiin liittyvé séa

W OIO|O0

Rintamat

- ilmamassojen rajapinnat

- lampimaén rintamaan liittyvét pilvet ja s&é

- lampimén sektorin sda

- kylm&an rintamaan liittyvat pilvet ja sdéa

- okkluusiorintamaan liittyvat pilvet ja sda

- paikallaan pysyviin rintamiin liittyvat pilvet ja s&a

||| || W@

Jaataminen

- olosuhteet, joissa jagdnmuodostusta voi esiintyd

- huurteen, huurrejaén ja kirkkaan jaan vaikutukset

- jaatymisen vaikutus lentokoneen suoritusarvoihin

- jaatdvien olosuhteiden valttdminen ja varotoimet

W|W|w|>

Ukkonen

- ukkosen syntyminen: ilmamassa-, rintama- ja orografiset ukkoset

- ukkosen kehittyminen

- ukkosen synnylle otollisten olosuhteiden tunnistaminen

- ukkosen aiheuttamat vaarat lentokoneille

- salamoinnin ja voimakkaan turbulenssin vaikutukset

> |>|W|Wm| W

Suomen lImasto

- paikallinen s&a ja tuulet eri vuodenaikoina

(@)

Korkeuden mittaus

- korkeusmittarin ilmanpaineasetusten merkitys lentotoiminnassa

- painekorkeus, tiheyskorkeus

| @
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- korkeus méaritetysta vertailutasosta, korkeus merenpinnasta, lentopinta (QNH, QFE, QNE)

- ICAOn standardi-ilmakeh& — paine-erot vs. korkeuserot

- siirtokorkeus, siirtokerros ja siirtopinta

| W |>

limailun séépalvelu

- lentopaikkojen séépalveluasemat

- lentosaakeskukset

- séennustepalvelu

- saapalvelut lentopaikoilla

- maaraajoin annettavat sddennusteet

0|00 (t0|00 (@

Séaatietojen tulkinta ja ennustaminen

- séakartat ja niissa kaytettévat symbolit ja merkit

- _merkitsevan saan kartat (SWC)

- yleisilmailuun tarkoitetut ennustekartat

- ennusteiden luotettavuuden arviointi

|00 ||

Lennon suunnittelussa kaytettavat saatiedot

- lahtdlentopaikan, reitin, maardlentopaikan ja varalentopaikkojen sdatiedotteet ja —ennusteet

- koodimuotoisten sddsanomien (METAR, TAF, GAFOR) tulkitseminen

- tuuli-, windshear- ja ndkyvyystietojen saatavuus - ndkyvyyskasitteet

- saétietojen hankintaldhteet (teksti-tv, internet, lentoasemat, meteorologit, automaattiset sddasemat)

W |o|> W

Lentosaalahetykset

- VOLMET, ATIS, SIGMET

@
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LENTOSUUNNISTUS

o

Maapallon muoto

akseli, navat

pituuspiirit

leveyspiirit

isoympyrd, pikkuympyrd, kompassiviiva

pallonpuoliskot: pohjoinen/eteldinen, itdinen/lantinen

O|00[0|0

ilmailukartat (topografiset, ICAO 1:500 000 ilmailukartta)

muut kartat

projektiot ja niiden ominaisuudet

oikeakulmaisuus

vastaavuus

mittakaava

isoympyré ja kompassiviiva kartalla

korkeuden kuvaaminen

(ellellellelieleli=al>y

Suunnat

maantieteellinen pohjoinen

maan magneettikenttd, eranto ja sen vuotuinen muutos

magneettinen pohjoinen

vaakasuora ja pystysuora komponentti (deklinaatio ja inklinaatio)

erantokayrat, erannon nollakayrat

0|0 |o ||

Magneettisuus lentokoneessa

magneettiset vaikutukset lentokoneessa

kompassin eksyméa

kaarto- ja kiihtyvyysvirheet

kompassiin vaikuttavien magneettisten hairididen valttdminen

|00 (|0

Matka

matkan yksikot

matkan mittaaminen eri karttaprojektioilta

o (o

Kartan kayttd suunnistuksessa

paikan maantieteellisten koordinaattien maarittdminen

leveys- ja pituusasteet

suuntima ja etisyys

astelevyn kaytté

suunnan ja matkan mittaaminen

0|00 |0o (@

Kartanluku

kartan tulkinta

o7]

karttamerkit

- pysyvat merkit (esim. viivat, pisteet, erikoismerkit)

- _muuttuvat merkit (esim. vesi)

kartan valmistelu ja kaytt6 lennolla

tarkistuspisteiden merkinnat ja kayttdmenetelmét

ilmailukarttojen symbolit

ilmailukarttojen tiedot

mittayksikdiden muuntaminen

00|00 |00|o|0 |
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Suunnistuslaskelmat

mittarinopeus (IAS), kalibroitu ilmanopeus (CAS), todellinen ilmanopeus (TAS)

tosilentosuunta ja magneettinen lentosuunta

tuulen suunta ja nopeus, ohjaussuunta ja maanopeus

sortokulma, tuulikorjauskulma

tuulikolmio

> | 0|W|m| o
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- todellinen ilmanopeus, aika ja matka

- polttoainelaskelmat

- lentoaika ja arvioitu saapumisaika

- ohjaussuunnan ja maanopeuden méaarittdminen

- sorto ja tuulikorjauskulma

arvioitu saapumisaika (ETA)

laskelmasuunnistus, arvioitu sijainti, paikanmaaritys

Aika

koordinoidun maailmanajan (UTC) ja paikallisen ajan (LMT) vélinen suhde

auringon nousu- ja laskuajan maarittdminen

| @

Lennon suunnittelussa huomioitavat asiat

tarvittavat kartat (karttojen ajantasaisuus)

lentoreitin ja lentopaikkojen sdéennusteet ja —tiedot

saatilan arviointi

reitin merkitseminen karttaan

valvottu ilmatila, ilmatilaluokat, ilmatilan kayttd- ja korkeusrajoitukset, vaara-alueet jne.

polttoainelaskelmat

>|>|0|W|w| W
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- turvalliset reittikorkeudet

- operatiivisen lentosuunnitelman laatiminen

- tarkistuspisteiden valinta, aika- ja matkamerkit

- massa- ja massakeskidlaskelmat

- __massa- ja suoritusarvolaskelmat

> |>| W wm| W

> |>| W m| m

Kéyténndn lentosuunnistus

- kompassisuunnat, eksyméataulukon kaytto

- ohjaamotydskentelyn organisointi

- korkeuden ja ohjaussuunnan sdilyttdminen

- nakohavaintojen kayttd — ilmatilan jatkuva tarkkailu

- paikanméaaéritys, tarkistuspisteet

- ohjaussuunnan ja arvioidun saapumisajan korjaukset

- lento- ja matkapaivakirjan tayttdminen

- toiminta eksymistilanteissa

>>|0|0|00|0o0|o (0|t
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LENTOKONEEN KAYTTO JA HOITO, LENTOKASIKIRJA

Massa ja massakeskio

Massa ja massakeskidasema

- maksimimassan rajoitukset

- _massakeskibaseman etu- ja takarajat

- massa- ja massakeskidlaskelmat lentokoneen kasikirjan ja punnitustodistuksen perusteella

>|>|>

>|> >

Suoritusarvot

Lentoonlahtd

- |ahtokiito ja kaytettdvissé oleva matka

- lentoonl&htd ja alkunousu — maavaikutus

- _massan, tuulen ja tiheyskorkeuden vaikutukset

- Kkiitotien pinnan laadun ja kaltevuuden vaikutukset

- laskusiivekkeiden kayttd

- lentojarrujen kaytto

>(>|Wm|(> W|w

00|0|m (> | |w@

- _massan, tuulen, tiheyskorkeuden ja l&ahestymisnopeuden vaikutukset — maavaikutus

- laskusiivekkeiden kayttd

- kiitotien pinnan laatu ja kaltevuus

el lvelfvs]

- lentojarrujen kaytto

W | o |@ (>

Matkalento

- tarvittavan ja kaytettavissé olevan tehon suhde

- suoritusarvotaulukko

- paras kohoamisnopeus ja nousukulma

- toimintamatka ja toiminta-aika

- lentoasun, massan, lampétilan ja korkeuden vaikutukset

- nousukyvyn heikkeneminen kaarrossa

W|0|> ||| W

- litosuhde

> 0|W|(>(>| W W

- seuraavien tekijdiden vaikutukset suoritusarvoihin:

- jaatyminen, sade, etulammityksen kaytto

- lentokoneen pinnan kunto

- laskusiivekkeet

- lentojarrut

W|m|W|>

| o|w|>

Sallitut lentoliikkeet ja nopeudet

- lentokasikirjan ohjeet ja rajoitukset

Talvilentotoiminta

O|®

O|®

Lentokelpoisuus

Lentokelpoisuus

- lentokelpoisuustodistuksen voimassaolo

- vaatimusten noudattaminen

- maaraaikaishuollot

- lentokasikirjan (tai vastaavan), ohjeiden, rajoitusten, varoituskylttien ym. noudattaminen

lentokasikirjan liitteet

- asiakirjojen mukana pitdminen ja yllapito

- lentokoneen, moottorin ja potkurin tekniset paivakirjat

- vikojen merkitseminen

- huolto- ja korjaustoimenpiteet, jotka ohjaaja saa tehda

> |00|W0|3>|00|00|0 (0| o
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IHMISEN SUORITUSKYKY JA RAJOITUKSET

Fysiologian perusteet

Kasitteet

- ilmakehan koostumus

- kaasulait

- hengitys ja verenkierto

[sshlovfvs}

Hapen osapaineen vaikutukset

- korkeuden vaikutus

- hapen kuljetus

- hapenpuute

- oireet

- ennaltaehkaisy

>\ >

- ylihengitys

- oireet

- valttaminen

- kiihtyvyyksien vaikutukset

- tupakoinnin vaikutus

0|0 |

Nakoaisti

- ndakdaistin fysiologia

us]

- ndakdaistin rajoitukset

- nakoviat

- nadkdharhat (optiset harhat)

- asentotajun menetys

- asentotajun menetyksen ehkaisy

0|00 |o |0 |

Kuuloaisti

- kuuloaistin fysiologia

- sisakorvan aistimukset

- korkeuden muutoksen vaikutukset

|0

- melu ja kuulovauriot

- kuulon suojaaminen

@

- asentotajun menetys

- tasapaino- ja nékoaistin ristiriidat

- asentotajun menetyksen ehkaisy

- tasapaino- ja liikeaisti

- asentoaisti

- tasapaino- / liikeaistin ja ndkdaistin ristiriidat

0|00 |0 |0 |

Matkapahoinvointi

- syyt

- oireet

- ehkaisy

[seljuvijes)

Lentdminen ja terveys

- laéketieteelliset kelpoisuusvaatimukset

- tavallisten sairauksien ja hoitojen vaikutukset

- vilustumiset

- vatsavaivat

- laékkeet ja niiden sivuvaikutukset

- alkoholi ja muut huumaavat aineet

- vasymys

- fyysinen kunto

- matkustajista huolehtiminen

- laitesukellus; varotoimenpiteet ennen lentoa

> (Wm0 ||| 0| W

Myrkytysvaarat

- vaaralliset aineet

- lammityslaitteiden haka

m|O

Psykologian perusteet

Stressi

- syytja vaikutukset

- vireystila

- vaikutus suorituskykyyn

- stressin tunnistaminen ja vahentdminen

W@ O

Tilanteen arviointi ja paatéksenteko

- ohjaajan p&atoksenteon peruskasitteitd

- asenteet

- kéayttaytymiseen liittyvat ndkdkulmat

- riskin arviointi

- tilannetajun kehittyminen

|00 |0o |
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LENTOTOIMINTAMENETELMAT 0 |G
Meluntorjunta
- yleiset menetelméat B |B
- lentoonldhddssé ja laskussa kaytettdvat menetelmat B |B
Yleinen lentoturvallisuus
Lentokone
- istuimen s&atd ja varmistaminen B |B
- istuin- ja olkavyot B |B
- hatévarustus ja sen kayttod B |B
- __moottori- ja matkustamopalot B |B
- pelastautumisvarusteet, pelastusliivit B |B
- suojakypérén kayttd B |B
- hakamyrkytys B |B
- varotoimenpiteet polttoainetankkauksessa B |B
- helposti syttyvét aineet, paineastiat B | B
Lentotoiminta
- jattdpyorteet B |B
- vesiliirto CcC |C
- nopeat tuulen muutokset (windshear) lentoonléhddssé, l1&dhestymisessa ja laskussa B |B
- matkustajille annettavat turvallisuusohjeet B |B
- varauloskaynnit B |B
- lentokoneen evakuointi B |B
- pakkolasku B |B
- lasku teline ylhaalla B |B
- pakkolasku veteen B |B
- toiminta valvotuilla lentopaikoilla A |A
- toimintamenetelmat radiohéirididen yhteydessé A A
- lentosuunnitelman tekeminen B |B
- operatiivisen lentosuunnitelman tekeminen ja lennon seuranta B |B
- AIP:n ja NOTAMien kayttd B |B
- yhteydenpito lennonjohtoon valvotussa ilmatilassa B |B
- yhteydenpito, radio- ja suunnistuslaitteiden taajuudet B |B
- ATS-lentosuunnitelman laatiminen B |B
- lahtdmenetelmét, merkinnét operatiiviseen lentosuunnitelmaan, korkeusmittarin asetus ja mittarino- | B | B
peuden maarittdminen
- saapumismenetelméat, yhteydenpito lennonjohtoon B | B
RADIO- JA SAHKOLAITTEET, RADIOPUHELINLIIKENNETTA KOSKEVAT MAARAYKSET JA 0 |G

ILMAILUVIESTILIIKENNE

Radiopuhelinliikenne on koulutettava ilmailumaaraysten TRG M1-11 ja PEL M2-90 seka ilmailutiedotuksen TRG T1-
17 mukaisesti.

Huom. Mikali purjelentdjan lupakirjan omaavalla ei ole rajoitettua radiopuhelimenhoitajankelpuutusta, on oppilaalle
annettava koulutus em. ilmailumaaraysten ja tiedotteen mukaisesti.
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MOOTTORIPURJELENNON JA ULTRAKEVYTLENNON KOULUTUSOHJELMA

ULTRAKEVYT- JA MOOTTORIPURJELENTAJAN LENTOKOULUTUSOHJELMA

1. YLEISTA
11
Moottoripurje- ja ultrakevytlentdjan lentokoulutuksen on katettava kohdassa 2 luetellut asiat. Koulutusvaatimukset on
jaettu harjoituksiin, jotka ovat lahinnd koulutettavia aihekokonaisuuksia. Lentokoulutusta annettaessa opetusjarjes-
tyksen ja yksittaisten koululentojen sisallén suhteen maéaraavia ovat seuraavat nakokohdat:

- oppilaan edistyminen ja taidot;

- sddolosuhteet ja liikenneolosuhteet;

- koululentoon ja siihen liittyvddn maassa annettavaan opetukseen ja lennon jalkeiseen palautteeseen

kaytettavissa oleva aika;

- koulutukselliset nakdkohdat;

- paikalliset olosuhteet;

- koululennon aiheita koskeva tietopuolinen opetus on oltava suoritettu ennen lentoa
Harjoitukset 1 - 14 on koulutettava ennen ensimmaista yksinlentoa.
1.2
Koulutuksessa on opetettava hyvaa ilmailutapaa, joka siséltdd mm. seuraavat asiat, joita on painotettava oppilaalle
alusta alkaen, ja joihin on kiinnitettdva huomiota jokaisella lennolla kyseisen lennon erityispiirteiden mukaisesti: huo-
lellinen lennon valmistelu mukaan lukien saatietoihin ja NOTAMeihin perehtyminen; riittdvien ja ajan tasalla olevien
karttojen ja muiden suunnistusvélineiden ja lennolla tarvittavien tietojen mukanapitdminen kaikilla lennoilla; jatkuva ja
riittava ilmatilan tarkkailu; liikennetilanteesta selvilla pysyminen ja muun liikenteen huomioon ottaminen; asiallinen ja
ohjeiden mukainen radioliikenne; meluhaittojen minimoiminen; lentokoneen ja sen laitteiden oikea ja juohea kaytta-
minen; jatkuva lennon edistymisen seuranta; sadan kehittymisen tarkkailu; tinkiméatén méaardysten noudattaminen;
lennon jalkeen lentokoneesta, asiakirjoista ja tarvittavista ilmoituksista huolehtiminen.
13
Lupakirjan hakijan on suoritettava koko lupakirjakurssi, saavutettava vaadittu osaamisen taso kaikissa kurssiin kuu-
luvissa aiheissa, ja hanella on oltava lupakirjan mydntamiseksi vaadittu lentokokemus seka taytettdva muut viran-
omaisen maarddmat vaatimukset ennen lentokoetta.
1.4
Lentoharjoitusten siséltéja voidaan jakaa eri lennoilla suoritettavaksi seka yhdistaa usean harjoituksen sisaltéja suori-
tettavaksi samalla lennolla.
15
Suoritettaessa lentoharjoituksia oppilaalle, jolla on ennestéan luokka- tai tyyppikelpuutus lentokoneita varten, ultra-
kevytlentajan, moottoripurjelentdjan tai purjelentéjan lupakirja, voidaan useiden harjoitusten siséaltdja yhdistaa samal-
le lennolle. Kuitenkin on varmistuttava siitd, ettd oppilas hallitsee koulutusohjelman kaikkien harjoitusten sisallot
moottoripurje- ja ultrakevytlentgjalta vaadittavalla taitotasolla.
1.6
Lennonopettajan on varattava riittavasti aikaa ennen koululentoa lennolla lapikaytéavien tehtavien ja ohjausliikkeiden
opettamiseen seka asioiden kertaamiseen koululennon jélkeen.
1.7
Oppilaalta, jolla on luokka- tai tyyppikelpuutus lentokoneita varten, ultrakevytlentdjan, moottoripurjelentdjan tai purje-
lentdjan lupakirja, ei sallita yksinlentoja.
1.8
Lentokoulutusta on annettava vahintédan ilmailumaaraysten PEL M2-46 ja PEL M2-70 mukaiset tuntimaarat.
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2. LENTOKOULUTUKSEN SISALTO

Harjoitus 1:

Lentokoneeseen tutustuminen

lentokoneen esittely

Ohjaamojarjestelyt

Jéarjestelmét

tarkistuslistat, muistinvaraiset toimenpiteet, hallintalaitteet

Harjoitus 1E: Hatatoimenpiteiden harjoittelua

toiminta tulipalon sattuessa maassa ja ilmassa

moottorin, matkustamon ja shkdjarjestelmien palot

Jarjestelmahairiot

evakuoimisharjoituksia, hatévarusteiden kaytto ja sijainti

Harjoitus 2:  Lennonvalmistelu ja toimenpiteet lennon jélkeen
- lupien voimassaolo ja lentokoneen kayttdoikeus
- lentokoneen asiakirjojen tarkastus
- tarvittavat valineet, kartat ym.
- ulkopuolinen tarkastus
- sisapuolinen tarkastus
- istuimien, turvavéiden ja ohjainten sdadot
- kéynnistys ja [Ammityskayttd
- koekayttd ja jarjestelmien kokeilu
- jadhdytyskayttd, jarjestelmien tarkastukset ja moottorin pysayttdminen
- pysakaéinti, suojaukset ja varmistukset, maahan sitominen
- asiakirjojen tayttdminen
Harjoitus 3:  Tutustumislento
- Lentoharjoitus
Harjoitus 4:  Ohjainten vaikutus
- kunkin ohjaimen valitdn vaikutus suorassa vaakalennossa ja kaarrossa
- siivekkeiden ja sivuperdsimen muut vaikutukset
- seuraavien seikkojen vaikutus:
- llmanopeus
- Potkurivirta
- Teho
- Trimmit
- Laskusiivekkeet
- Lentojarrut
- _muut mahdolliset ohjaimet
- seuraavien jarjestelmien kaytto:
- Seossaato
- imuilman l[Ammitys
- ohjaamon lammitys ja tuuletus
- hyvé ilmailutapa
Harjoitus 5:  Rullaus

tarkistukset ennen rullausta

likkeelle 1&htd, nopeuden sdato ja pysayttdminen

moottorin oikea kasittely

ohjaaminen, kdantyminen

kdantyminen ahtaissa paikoissa

menetelmét ja varotoimet pysakdintialueella

tuulen vaikutus ja ohjainten kaytt6 tuulessa

maanpinnan laadun vaikutus rullaukseen

sivuperdsimen vapaa liike

Opastusmerkit

mittareiden tarkistukset

Lennonjohtomenetelmét

hyvd ilmailutapa

Harjoitus 5E: Hairidtilanteet

jarruvika, ohjainvika

Harjoitus 6:

Suora vaakalento

vaakalentoon asettuminen ja vaakalennon sailyttdminen normaalilla matkalentoteholla

lentdminen suurimmilla sallituilla ilmanopeuksilla

lentokoneen vakavuuden esittely
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- pituuskallistusohjaus, mukaan lukien trimmin kayttd

- ohjainten yhteiskaytto, trimmin kayttd

- vaakalento eri nopeuksilla (tehon kaytt6)

- nopeuden ja lentoasun muutokset

- mittareiden kaytto lentotarkkuuden saavuttamiseksi

- hyvé ilmailutapa

Harjoitus 7:  Nousu

- nousun aloitus, normaalin ja parhaan kohoamisnopeuden séilyttdminen, vaakalentoon siirtyminen

- vaakalentoon siirtyminen ennalta sovittuun korkeuteen

- Matkanousu

- nousu laskusiivekkeet alhaalla

- siirtyminen normaaliin nousuun

- nousu parhaalla nousukulmalla

- mittareiden kayttd lentotarkkuuden saavuttamiseksi

- hyvé ilmailutapa

Harjoitus 8:  Korkeuden véhentédminen

- aloitus, sailyttdminen ja vaakalentoon siirtyminen

- vaakalentoon siirtyminen ennalta sovittuun korkeuteen

- liuku, korkeuden vahentdminen osateholla ja matkalennon aikana (tehon ja ilmanopeuden vaikutus)

- sivuluisu (vain soveltuvilla lentokonetyypeilld)

- mittareiden kayttd lentotarkkuuden saavuttamiseksi

- hyvé ilmailutapa

Harjoitus 9:  Kaartaminen

- keskikaartojen aloitus ja sailyttdminen

- oikaisu kaarrosta

- virheet kaarrossa (pituuskallistus, sivuttaiskallistus, ohjainten yhteiskaytt®)

- Nousukaarrot

- Liukukaarrot

- sivuluisukaarrot (vain soveltuvilla lentokonetyypeilld)

- kaarrot ennalta maarattyyn suuntaan, suuntahyrrén ja kompassin kaytto

- mittareiden kaytto lentotarkkuuden saavuttamiseksi

- hyvé ilmailutapa

Harjoitus 10A: Hidaslento

HUOM: Tarkoituksena on opettaa oppilas tunnistamaan, milloin nopeus on kriittisen pieni, sailyttdmaéan koneen hal-
linta ja palauttamaan kone normaalille lentonopeudelle.

- tarkistukset ennen aloitusta

- hidaslennon esittely

- hidastaminen kriittisen pieneen nopeuteen

- tayden tehon ja ohjainten oikea kayttd normaalin nousunopeuden saavuttamiseksi

- hyvé ilmailutapa

Harjoitus 10B: Sakkaus (lento-ohje- tai lentokasikirjan ohjeita ja rajoituksia on ehdottomasti noudatettava)

- hyvé ilmailutapa

- tarkistukset ennen aloitusta

- lahestyvastd sakkauksesta kertovat merkit

- sakkauksen tunnistaminen

- sakkaus silednd; oikaisu ilman tehoa seké tehoa kayttéen

- oikaisu kun kone kallistuu sakkauksessa

- oikaisu sakkauksen alkuvaiheessa lahestyttdessa sakkausta lahestymis- ja laskuasussa ilman tehoa
ja tehoa kayttaen

Harjoitus 11: Syoksykierteen vélttdminen (lento-ohje- tai lentokéasikirjan ohjeita ja rajoituksia on ehdottomasti nouda-
tettava)

- hyvé ilmailutapa

- tarkistukset ennen aloitusta

- alkavan syoksykierteen oikaisu (sakkaus siten, etté kone kallistuu noin 45°)

- opettajan suorittama héirinté sakkauksen aikana

HUOM. 1: Kurssin aikana on suoritettava vahintdan yksi tunti koululentoja, joilla harjoitellaan sakkauksen oikaisua ja
syoksykierteen valttdmista.

HUOM. 2: Liikehtimistd, massaa ja massakeskion asemaa koskevia lentokéasikirjan rajoituksia on noudatettava.

Harjoitus 12: Lentoonl&ht ja nousu myétatuuliosalle

- tarkistukset ennen lentoonlahtda

- lentoonlaht6 vastatuuleen

- oikea asento lahtokiidossa (nokkapy6ran kuorma)
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- lentoonlahto sivutuulessa

- __muistinvaraiset toimenpiteet lentoonlahdéssé ja lentoonlahdon jalkeen

- menetelmat ja tekniikat, joita kdytetddn lentoonldhddssa lyhyelta kiitotieltd ja pehmeéltéa kiitotielta,
mukaan lukien suoritusarvolaskelmat

- Melunvaimennusmenetelméat

- hyvé ilmailutapa

Harjoitus 13: Laskukierros, [&hestyminen ja lasku

- _menetelmat laskukierroksessa, myétatuuliosa, perusosa

- léhestyminen tehoa kayttéen ja lasku

- oikea asento laskukiidossa (hokkapy6réan kuorma)

- tuulen huomioonottaminen lahestymis- ja kosketusnopeuksissa, laskusiivekkeiden ja lentojarruje kayt-
to

- l&hestyminen ja lasku sivutuulessa

- ldhestyminen ja lasku tyhjakaynnilla

- _menetelmat ja tekniikat, joita kaytetddn laskussa lyhyelle Kiitotielle ja pehmeélle kiitotielle

- lahestyminen ja lasku ilman laskusiivekkeita ja lentojarruja

- lasku paatelineille (kannuspyérakoneilla)

- keskeytetty ldhestyminen, ylésveto

- Melunvaimennusmenetelmat

- hyvé ilmailutapa

Harjoitus 12/13E: Pakkotilanteet

- lentoonldhddn keskeytys

- _moottorihairié lentoonlahdon jalkeen

- epaonnistunut lasku, ylésveto

- léhestymisen keskeytys

- Nokkapyorakoneilla koulutuksen saaneille oppilaille on turvallisuussyistd annettava tyyppikoulutus
ennen lentamista kannuspyérakoneilla, ja pdinvastoin.

Harjoitus 14: Jyrkat kaarrot ja oikaisut epatavallisista asennoista

- jyrkat kaarrot (45°), vaakalennossa ja korkeutta vahentéen

- kaartosakkaus ja oikaisu

- oikaisut epatavallisista asennoista, myds kierukasta

- hyvé ilmailutapa

Harjoitus 15: Ensimmaéinen yksinlento

- opettajan antama eritelty ohjeistus, lennon valvonta, palaute lennon jalkeen |

HUOM: Ennen ensimmadista yksinlentoa oppilaan on suoritettava hyvaksytysti koulutusohjelman ja ilmailumaaraysten
TRG M1-7 ja TRG M1-9 mukaiset aerodynamiikkaa, ohjausoppia ja ilmailun séadoksia koskevat kirjalliset kokeet ja
osoitettava lennonopettajalleen hallitsevansa kaytettdvan ilma-aluksen lentokasikirjan ja tarvittavan radiopuhelinlii-
kenteen.

Oppilaan on suoritettava hyvaksytysti toisen lennonopettajan suorittama ilmailumaaraysten TRG M1-7 ja TRG M1-9
mukainen koulutustarkastuslento ennen ensimmaista yksinlentotehtavaa. Koulutustarkastuslennolla on kiinnitettava
huomio siihen, ettd oppilas kykenee turvalliseen lentotoimintaan ja yleisimpien lentoliikkeiden ja poikkeamatilantei-
den hallintaan.

Koulutustarkastuslennon sisalto:

- koneen kuormauksen maarittaminen

- tarkastukset kaynnistysta varten, moottorin kynnistdminen, lammitys- ja koekaytot

- rullaus

- lentoonlahtotarkastus

- lentoonl&htd ja nousu

- trimmaus suorassa lennossa eri hopeuksille

- suora vaakalento annetulla nopeudella ja lentokorkeudella

- keskikaarrot (kallistus 30°)

- kaarto kohti ennalta maaritettya kiintopistetta

- sakkaus suorassa lennossa, moottori tyhjakaynnilla

- sakkaus suorassa lennossa, kone laskuasussa

- sakkaus kaarrossa (kallistus 10° ...20°)

- jyrkéat kaarrot (kallistus 45°) vasemmalle ja oikealle

- sivuluisut vasemmalle ja oikealle (jos sallittu kdytettavalla konetyypilld)

- hakeutuminen kompassiohjaussuuntiin

- laskukierros

- lapilaskun suorittaminen

- loppuldhestyminen ja lasku

- ilmatilan tarkkailu ja liikenteen seuranta

- ilmailuradioliikenteen hoitaminen
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HUOM: Oppilaan saatua rutiinia laskukierroksen lentdmisessa yksin on seuraavilla koululennoilla kerrattava:

- laskukierroksesta poistuminen ja laskukierrokseen liittyminen

- kentan lahiymparistd, rajoitukset, kartanluku

- kaarrot kayttden magneettista kompassia, kompassin virheet

- hyvé ilmailutapa

HUOM: Yksinlennoilla oppilaan tulee harjoitella kaikkia edellisten harjoitusten aikana opetettuja lentoliikkeité
lukuunottamatta sakkauksia, oikaisuja, syoksykierteitd, pakkolaskuja ja keskeytettyjd lentoonldht6jd. Opetta-
jan on annettava oppilaan jokaiselle yksinlennolle eritelty lento-ohjelma ja vaadittava oppilasta tekemaan
selko suorituksestaan lennon jalkeen seka annettava palautetta lennon suorituksesta niiltd osin, kuin se
voidaan maasta kasin tehtyjen havaintojen perusteella tehda.

Oppilaan on lennettdva yksinlentoja vahintdan ilmailumaéraysten PEL M2-46 ja PEL M2-70 edellyttdmat
tuntimaarat.

Harjoitus 16: Pakkolaskuharjoitus ilman moottoritehoa (tyhjakaynnilld)

Huom. UPL-koulutuksessa on suoritettava vahintdén kolme laskua moottori tyhjakaynnilla.

- Pakkolaskumenetelma

- pakkolaskupaikan valinta, varautuminen laskupaikan vaihtoon

- Liitomatka

- pakkolaskukuvion suunnittelu

- Tarkistuskohdat

- __moottorin jadhdytys

- tarkistukset moottorihairitilanteessa

- radion kayttd

- Perusosa

- Loppuldhestyminen

- Lasku

- toimenpiteet laskun jélkeen

- hyvé ilmailutapa

Harjoitus 17: Valmisteltu pakkolasku harjoituksena

- menetelma suoritetaan kokonaisuudessaan minimikorkeuteen asti muualla kuin lentokentalla

- tilanteet, joissa valmisteltu pakkolasku on tehtava

- olosuhteet lennon aikana

- laskupaikan valinta

- normaali lentopaikka

- kaytOsta poistettu lentopaikka

- Pelto

- laskukierros ja l&hestyminen

- toimenpiteet laskun jélkeen

- hyvé ilmailutapa

Harjoitus 18A: Matkalento

HUOM: Matkalentoja on suoritettava ultrakevyt- ja moottoripurjelentdjan lupakirjamaaréaysten PEL M2-46 ja
PEL M2-70 edellyttdmd maara sekd noudatettava matkalentojen jarjestelyissa maarayksia TRG M1-7 ja
TRG M1-9.

Koulumatkalentoihin tulisi sisaltya toiselle lentopaikalle suoritettu lapilasku. Lasku voidaan suorittaa myos
pysahtymiseen saakka, mikali on kyseessad matkalento opettajan kanssa. Oppilaan yksinmatkalennolla lapi-
laskua valvomattomalle lentopaikalle ei saa suorittaa, ellei sielld ole etukateen sovittua henkiléad seuraamas-
sa oppilaan suoritusta ja varmistamassa laskun turvallinen sujuminen.

Lennon suunnittelu

- sédennusteet ja vallitsevat saat

- karttojen valinta ja valmistelu

- reitin valinta

- valvottu ilmatila

- vaara-, kielto- ja rajoitusalueet

- turvalliset korkeudet

Laskelmat

- _magneettiset ohjaussuunnat ja lentoajat reitilla

- polttoaineenkulutus

- massa ja massakeskio

- __massa ja suoritusarvot

- lennolla tarvittavat tiedot

- NOTAMit ym.

- radiotaajuudet

- varalentopaikkojen valinta

lentokoneen asiakirjat

- ilmoitukset lennosta

- mahdollisesti tarvittavat luvat

- lentosuunnitelma
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Lahto ja matkalento

- ohjaamotydskentelyn jarjestely

- lahtdmenetelmat

- korkeusmittariasetukset

lennonjohtoselvitykset ja radioliikenne eri ilmatilaluokissa

halutun ohjaussuunnan maarittdminen

- arviot tarkistuspisteisiin ja niiden muistiin merkitseminen

- korkeuden ja suunnan sdilyttdminen

- korjaukset arvioihin ja ohjaussuuntaan

- lennon edistymisen kirjaaminen

- radion kayttd

- _minimisd&olosuhteet, joissa lentoa voi jatkaa

- paatoksenteko lennon aikana

- siirtyminen ilmatilasta toiseen, lentdminen valvotun ilmatilan lapi

- lentoreitin muuttaminen, lento varakentalle

- toimenpiteet, kun sijainti on epdvarma

- toimenpiteet eksyttdesséd

Saapumismenetelmat

- lennonjohtoselvitykset ja radioliikenne eri ilmatilaluokissa

- korkeusmittarin asetukset

- liittyminen laskukierrokseen

- menetelmat laskukierroksessa

- pysakainti

- lentokoneen suojaukset ja varmistukset

- tankkaus

- lentosuunnitelman paéttaminen

- asiakirjojen tayttd ja tarvittavien ilmoitusten teko

Harjoitus 18B: Suunnistusvaikeudet matalalla ja huonossa nékyvyydessa

HUOM: Harjoitus on suoritettava hyvissa sdaoloissa

- toimenpiteet ennen korkeuden véhennysta

- turvallisuusriskit, kuten esteet ja maasto

- vaikeudet kartanluvussa

- tuulen ja turbulenssin vaikutukset

- meluarkojen alueiden valttdminen

- liittyminen laskukierrokseen

- laskukierros ja lasku huonoissa saéolosuhteissa

Harjoitus 19: Purjelento

Valinnainen harjoitus moottoripurjelentokoulutuksessa, voidaan suorittaa, mikéli koneella on mahdollista

lentda moottori sammutettuna

- voidaan suorittaa my6s kaksipaikkaisella purjelentokoneella
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